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 اقشاس انًششف ػهى انبحث

 

 

ه ت   ٕ اػ  كاق اُثؽ  س أٌُٞ  ّٞ تؼ٘  ٞإ ا اٌ  رفكاّ اُط  ة اُ٘  ١ٝٞ ك  ٢ ذن  ف٤  ا ٝناّ اٍُ  هغا٤ٗح  ه  أ

ص اته٣ٖ ٓاُ ي ٓ هاق، ؼاوّ ػثك اُِط٤ق، صكاّ ٌِٔإ ػثك الله، هاٌْ محمد ؼٍٖ، ٗثا نؼ ٤ْ ًِ ٍٞ، ا لاب ُِط

-0202اُكناٌ ٢  ُِؼ اّ – اُطث٤ ح هٍ ْ اُل٤ى٣ اء -ظآؼ ح اُؽِ ح  هك ظ هٟ ت ر هاك٢ ك ٢ ، كاغٔح ػثاي ظثان

                                      .ٝٛ        ٢ ظ        ىء ٓ        ٖ ٓرطِث        اخ ٤ٗ        َ قنظ        ح اُثٌ        اُٞن٣ٞي هٍ        ْ اُل٤ى٣        اء اُطث٤        ح 0204

         

 اُرٞه٤غ:

ؼٍّٖ.ّ.ؼٍٖ محمد اٌْ اُركن٢ٍ٣:  

ٓكني ٍٓاػك أُهذثح اُؼ٤ِٔح:  

 اُران٣ؿ:        /         /    0204 

 توصٍة سئٍظ قغى انفٍضٌاء

 ت٘اء ػ٠ِ اُرٞص٤اخ أُرٞاكهج أنرػ ٛما اُثؽس ُِٔ٘اهنح :

 اُرٞه٤غ:

أ.ق. نؼ٤ْ ًؼ٤ك اٌْ نئ٤ً اُوٍْ:  

اٌرال قًرٞن أُهذثح اُؼ٤ِٔح:  

 اُران٣ؿ:        /         /    0204 
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 الاهداء

ألهً لا ٌطٌب اللٌل ألا بشكرك لاٌطٌب النهار ألا بطاعتك ...ولا تطٌب اللحظات ألا بذكرك 

 ولا تطٌب الآخرة  الأ بعفوك ...ولا تطٌب الجنة  الا برؤٌتك

...الى من بلغ الرسالة وأدى الامانة ...ونصح ألأمة ..نبً الرحمة ونور العالمٌن سٌدنا محمد 

 صلى اللة علٌة واله وسلم 

 الى شهداء العقٌدة والوطن ....

بالهٌبة والوقار ..الى من علمنً العطاء دون انتظار ...الى من احمل أسمة  الى من كللة الله

ٌمد فً عمرك لترى ثمار قد حان قطافها بعد طول انتظار  بكل افتخار ..ارجو من اللة ان

 وستبقى كلماتك نجوم ....اهتدي  بها الٌوم وفً الغد والى الأبد 

 والدي العزٌز     

الى معنى الحب والى معنى الحنان والتفانً ...الى بسمة الحٌاة من كان دعائها سر نجاحً 

 وحنانها بلسم جراحً الى اغلى الحباٌب 

 حبٌبة امً ال

الى من علٌها اعتمد ...الى من بوجودها اكتسب قوة ومحبة  لا  حدود لها  الى من عرفت 

 معها معنى الحٌاة  

 اخواتً الغالٌات 

الى اخً ورفٌق دربً فً نهاٌة مشواري ارٌد أن اشكرك على مواقفك النبٌلة الى من تطلعت 

 الى من تطلعت لنجاحً بنظرات الأمل  اخً الغالً

 كان قدوتً ومصدر معرفتً واحترامً أساتذتً المحترمٌنالى من 

 وباألاخص أستاذي المشرف  

 نهدي جهدنا المتواضع هذا.......... 

 اُثاؼس

 

 

 خ



 

 انشكش وانتقذٌش

ٝتو٢ ا٤َُِ ٝاُٜ٘ان ٝآه٢ٗ تفلط ظ٘اغ  تو٤د كِٚ اُؽٔك ٝاُنٌه ٓا ُوك ؼثا٢ٗ الله ُ٘ؼٔح غِة اُؼِْ

 اُمٍ ُٞاُك١ تثهٛٔا ٖٝٓ قٝاػ٢ اُثه إ ارٌه ص٤٘ؼٜٔا  ٛركا٢ٗ ٌة اُ٘ٞن

  تك ٢ُ إ اـطٞا ـطٞاذ٢ ا ـ٤هج ك٢ اُؽ٤اج اُعآؼ٤ح ٖٓ ٝهلح اػٞق ك٤ٜا ا٠ُ اػٞاّ هع٤رٜا ك٢ 

تمُي ظٜٞقا ًث٤هج ك٢ ت٘اء ظ٤َ اُـك نؼاب اُعآؼح ٓغ اٌاذمذ٢ اٌُهاّ اُم٣ٖ هكٓٞا ُ٘ا اٌُص٤ه تال٤ُٖ 

 ُرصثد

 ا ٓح ٖٓ ظك٣ك....... 

 اهكي نٌاُح ك٢ اُؽ٤اج  اٝهثَ إ آع٢ اهكّ ا٠ٌ ا٣اخ اُنٌه ٝا ٓر٘إ ٝأُؽثح ا٠ُ اُم٣ٖ ؼِٔٞ

 ا٠ُ اُم٣ٖ ٜٓكٝا ُ٘ا غه٣ن اُؼِْ ٝأُؼهكح

 ا٠ُ ظ٤ٔغ اٌاذمذ٘ا ا كاظَ

 

 

 

 

 اُثاؼس
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 52--------------------------------------------------------اٍُهغإ ُؼلاض ا١ُٝٞ٘ الإرؼاع أٗٞاع  6 .5

 52----------------------------------------------------ُلاٝناّ الإرؼاػ٢تاُطة ا١ُٝٞ٘ اُؼلاض  7.5 .5

 55-----------------------------------------------------------كٞائك ٝأٛكاف اُؼلاض الإرؼاػ٢  0. 7 .5

 اُلصَ اُصا٢ٗ

 اُرهذ٤ثاخ اُؼ٤ِٔح

 54-------------------------------------------------------------------------------------ٓوكٓح 520

 54----------------------------------------------------------------------------ذؽع٤ه اُ٘ٔالض 020

 ض



 

 54------------------------------------------------------------------------------ظٜاو اُلؽ  220

 اُلصَ اُصاُس

 56--------------------------------------------------------------------اُ٘رائط ٝأُ٘اهنح ٝا ٌر٘راض
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 قائًة انصوس

 4------------------------------------------------------  اُؼعٞ تؼك اـم أُاقج أُنؼح5صٞنج نهْ ا

 6-------------------------------------------------------ا١ُٝٞ٘   ظٜاو ٣ؼَٔ تا رؼاع0صٞنج نهْ ا
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 انخلاصة

ذ٘   اٍٝ اُثؽ   س اُؽ   ا٢ُ قناٌ   ح اٌ   رفكاّ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ك   ٢ ذن   ف٤  ا ٓ   هاض اٍُ   هغا٤ٗح ، ؼ٤   س      

ٍ  غل    اا ط    ة ت    كءا ت ٜ    ا٣و    كّ اُط    ة اُ٘    ١ٝٞ يظ    هاءاخ أٌاٌ    ٤ح ك    ٢ اـرصاص    اخ غث٤    ح ػك٣    كج ، ٓ٘

ترٌان٣    ح ك    ٢  ظ    اخ اُعك٣    كج ٝالاٌٛ    ما، ك     ٕ اُؼٝ ٝناّ  غ    ة ا ٠يُ       غ    ة اُوِ    ة ٓ    هٝنا ٝص    ٞٝ

اُ٘    ١ٝٞ اُر    ٢ ذٍ    رٜكف ٝذؼ    ٤ٖ أٍُ    ر٣ٞاخ اُعى٣ث٤    ح قاـ    َ اُعٍ    ْ ذؽ    كز ش    ٞنج ك    ٢ كٜٔ٘    ا اُط    ة   

 . ٓهاض ٝأُناًَ ٝٓوانتر٘ا ُٔعٔٞع ٖٓ ا

تٞاٌ   طح أٗ   ٞاع ٓؽ   كقج ٓ   ٖ  ا ر   ؼاع اُ٘   ١ٝٞ اُ   م١ ٣   رْ اٌُن   ق ػ   ٖ  ٝأظٜ   هخ اُ٘ر   ائط اُ   ٠ اٗ   ٚ ذ   ْ    

 ٓ   ٖ ػ   ٖ أُ٘طو   ح أُص   ٞنج ظ   كاص   ٞن قه٤و   ح  اُر   ٢ ذؼٔ   َ ٓ   غ أظٜ   ىج اُؽاٌ   ٞب ُرو   ك٣ْ خ اُرص   ٣ٞه آ

ر  انج يُ  ٠ إٔ ٤ًٔ  ح  ذع  كن اٝ ٓثار  هج اُؼع  ٞ أُؼ  اُط  اُط  ة اُ٘  ١ٝٞثِ  ؾ ؼ٤  س ٣ض، لااُؼ  ك  ٢  اُعٍ  ْ 

ٍ لار  ؼح اُر  ٢ ٣رؼ  هض ُٜ  ا أُ  ه٣ط ك  ٢ اُرص  ٣ٞه اُ٘  ١ٝٞ اُؼ  اق١ ر  ث٤ٚ ُرِ  ي اُر  ٢ ٣رؼ  هض ُٜ  ا ـ   ا

 اع ا١ُٝٞ٘.رؼالأ
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 انفصم الاول

 انًبادئ انُظشٌة

 يقذية ػاية

 اُو    هٕ ٓ    كان ػِ    ٠ ذط    ٞنخ اُرنف٤ص    ٢ ُِرص    ٣ٞه اُ٘    ١ٝٞ اُط    ة ك    ٢ أٍُ    رفكٓح اُرو٤٘    اخإ       

 الإر   ؼاػ٢ ُلإر   ؼاع ت٤ٌه٣   َ ٝاًرن   اف اٍُ   ٤٘٤ح الأر   ؼح ٓ   ٖ Röntgen اًرن   اف ٓ   ٖ ت   كءا أُاظ   ٢،

 ذؽر٤  ح، ُلأر  ؼح ٝذو٤٘  اخ ظك٣  كج، ٝذو٤٘  اخ ٓؼ  كاخ ر  ٌَ ك  ٢ ا ترٌ  ان اُؼو  ك ٓ  ٖ ػو  ك ً  َ ظِ  ة. اُطث٤ؼ  ٢

 ظ٤ٔ  غ ذط  ٣ٞه ذ  ْ. أكع  َ أُهظ  ٠ نػا٣  ح أُط  اف، ٜٗا٣  ح ٝك  ٢ أُن  ؼح، ا٣ُٞ٘  كاخ يٗر  اض ك  ٢ ٝاٍُ  ِق

 ٝاٌُن   ق الإر   ؼاع ٓص   اقن ٝٓث   اقئ ٍُ   ِٞى ٝاظ   ػ تلٜ   ْ ت ٓ   إ ي  ٓٔانٌ   رٜا ٣ٌٔ   ٖ ٝ  اُرو٤٘   اخ ٛ   مٙ

 ٝاُل٤ى٣    اء الأٌاٌ    ٤ح الإر   ؼاػ٤ح اُل٤ى٣    اء ك    ٢ أُهًى٣   ح أُل    ا٤ْٛ ٛ    مٙ ٝص   ق ٣ٝ    هق. الإر    ؼاع  ػ   ٖ

 ػٔو    ا أًص    ه ُلٜ    ْ اُلاوٓ    ح أُؼهك    ح ذو    كّ إٔ ٣ٝ٘ثـ    ٢ اُرا٤ُ    ح اُلص    ٍٞٛ    ما اُلص    َ ٝ  ك    ٢ ا٣ُٝٞ٘    ح

ٛما اُثؽس ك٢ ٗاهنرٌٚٞف ٣رْ  اُم١ اُؽك٣س ا١ُٝٞ٘ اُطة ُرٌُ٘ٞٞظ٤ا
 5ا

 . 

 اـرث    اناخ إٔ ؼ٤    س اُـاو٣    ح، الأٍٗ    عح ـىػ    ح ػِ    ٠ الأٍٝ أُو    اّ ك    ٢ اٍُ    هغإ ذن    ف٤  ٣ؼرٔ    ك    

 كو    ك لُ    ي، ٝٓ    غ. اٍُ    هغإ ٓ    ٖ ٓ    هض ػ٤ِٔ    ح ُرؽك٣    ك ػٔٞٓ    ا ًاك٤    ح ؿ٤    ه أُ    هٕ ؿ٤    ه اُرن    ف٤ 

 أُ٘    اػ٢ ٝاٌُر    اّ أُص    ٤ه ٓ    غ ٓ     ـها اُفل٤    ق أُعٜ    ه أٌ    اي ػِ    ٠ اُرو٤ِ    ك١ أُهاظ    َ اٌ    رٌِٔد

 ٓٔ    ا اُعى٣ث    ٢، اُ    ٞنّ ػلآ    اخ ٝذطث٤    ن اًرن    اف يُ    ٠ اُعى٣ث    ٢ اُط    ة أقٟ. اُعى٣ث    ٢ ٝاُرن    ف٤ 

 ٝاؼ   ك، ٝه   د ك   ٢. تاٍُ   هغإ الإص   اتح ػِ   ٠ لُ   ي يُ   ٠ تالإظ   اكح ٝذٍ   اػك قه   ح أًص   ه الأٍٗ   عح ٣عؼ   َ

 اُص٘ائ٤   ح اُص   ٞن ٓ   ٖ اُرص   ٣ٞه ٗٔ   ٞلض ذؽ٣ٞ   َ ٣   رْ. اُهائؼ   ح اُرط   ٣ٞهاخ ك   ٢ الأٝناّ اُرص   ٣ٞه ـع   غ

 ٝاُؼِٔ     ٢ اُعى٣ث     ٢ اُرص     ٣ٞه ػِ     ٠ اُره٤ً     ى يُ     ٠ ٝأٌُا٤ٗ     ح اُرن     ه٣ؽ٤ح الأتؼ     اق شلاش٤     ح ٝاُصلاش٤     ح

ٝظ٤ىج ُلرهج اٍُهغإ ذنف٤  ك٢ اُؽك٣صح اُرطٞناخ ٓ٘اهنح ذرْ. ٝاُث٤ا٤ٗر٢ ٝاُث٤ُٞٞظ٢
 0ا

 . 

. اُؼ   لاض ٌ   ٤ٔح ٓ   ٖ ُِرؼ   اك٢ ناؼ   ح كر   هج ذ٤ِٜ   ا أُف   كناخ يقانج أٜٗ   ا ػِ   ٠ اُؼ   لاض قٝنج ذؼه٣   ق ٣   رْ    

 الأق٣ٝ   ح ٓ   ٖ  ؼو   ح ـط   ٞغ الأٝناّ أغث   اء ٣و   كّ الأٝناّ، ػِٔ   اء ذو   كّ الأ٤ُٝ   ح، اُؼ   لاض قٝنج تؼ   ك يلا،

 ،كآر ً    ؿ٤   ه يٗ   ٚ. أُٜٔ   ح ٝاٍُ   ٤ٔح ُِٔ   ه٣ط أُر٘اهص   ح اُؼلاظ٤   ح أُ٘لؼ   ح ٓ   غ ػ   اقج ُِفلا٣   ا، اٍُ   آح

 ٓ   ٖ اٍُ   هغا٢ٗ اُ   كٝاء كن   َ ٓؼ   كٍ. ٍُِ   هغإ ظك٣   كج أق٣ٝ   ح ُرط   ٣ٞه ًث٤   هج ٓ   ٞانق ًهٌ   ٘ا أٗ٘   ا يلٕ،

:97 ٛٞ ٝاُكٝاء اُـماء يقانج ٓٞاكوح ي٠ُ اُثنه ٖٓ الأ٠ُٝ أُؽأًح
 2ا

 . 
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 ك  ٢ ذٍ  ْٜ اُر  ٢ اُؼٞآ  َ ت  ٤ٖ ٓ  ٖ. أٍُ  رٜكك٤ٖ اُ  ًٞلاء هث  َ ٓ  ٖ ًث٤  ه ؼ  ك يُ  ٠ اُرع  انب ٛ  مٙ ذٜ  ٤ٖٔ    

 اُؼلاظ   ٢ اُر    ش٤ه ك    ٕ ِٓؽ   ٞظ، تن   ٌَ اُؼٔ   َ  آ٤ُ   ح كٜ   ْ ٌ   ٞء ٛ   ٞٝ اُلن   َ ٓ   ٖ اُؼ   ا٢ُ أُؼ   كٍ ٛ   ما

 ُو  ك. اُٜ  كف ـ  انض ا٥ش  ان ـ  لاٍ ٓ  ٖ ٛ  ٞ أٍُ  رٜككح اُرؽو٤و٤  ح اُث٤ُٞٞظ٤  ح اُؼٞآ  َ ٓ  ٖ ُِؼك٣  ك أُِؽ  ٞظ

 اُهص   ٤ك اُ   ًٞلاء ٛ     ء ٓ   غ أُهظ   ٠ تٔؼاُع   ح أُؼ٘   ٢ الأهص   ٠ اُؽ   ك ُ   ككغ أُثمُٝ   ح اُعٜ   ٞق ذؽُٞ   د

 ٛ   كف ٛ   ٞ ٓ ر   ه، آك   ح ٓ   ٖ أُؽ   ٞن١ CT تٞاٌ   طح ذو   اي ًٔ   ا أٍُ   روه، أُ   هض إٔ اٌ   ر٘راض يُ   ٠

 ؼ   ك يُ   ٠ نً   ىخ ػ   لاض ٗٔ   ٞلض ٛ   ٢ يلٕ، ٝاُ٘ر٤ع   ح،. اُٜآ   ح اٍُ   ٔاخ ٓ   ٖ اُ   هؿْ ػِ   ٠ ك٤   ٚ ٓهؿ   ٞب

 ذ   رْ أُؽرِٔ   ح، اٍُ   ٤ٔح لإقانج. ك   هق١ ُٔ   ه٣ط اُؼ   لاض ٌ   ٤ٔح ذٞه   غ ٣ٌٔ   ٖ  . اٍُ   ٤ٔح يقانج ػِ   ٠ ًث٤   ه

 اُىٓ٘  ٢ اُلاص  َ ٣ٍ  ٔػ. أر  ٜه يُ  ٠ أٌ  ات٤غ ػ  كج ٓ  كان ػِ  ٠ قٝناخ ك  ٢ ػ  اقج ٝذٍ  ٤ِٜٔا اُؼ  لاض ٓطاُث  ح

 اُر   ٢ أُهاظ   ح ُرع٘   ة اُلاؼو   ح ُِ   كٝنج اُعهػ   ح ٝظ   ثػ ٓ   ه٣ط ً   َ ك   ٢ اٍُ   ٤ٔح ترو٤   ٤ْ اُ   كٝناخ ت   ٤ٖ

أُؼاُعح ٣ٍثثٜا
 4ا

. 
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 انطب انُووي 1. 1

إ ٣ٍ   رفكّ أـص   ائ٤ٞ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ذو٤٘   اخ آٓ٘   ح ٝؿ٤   ه ٓ ُٔ   ح ٝؿ٤   ه ٌِٓل   ح ُرص   ٣ٞه اُعٍ   ْ ٛ   ٞ     

غث   اء تٔؼِٞٓ   اخ ؼ   ٍٞ اُث٤٘   ح لأيٕ ذص   ٣ٞه اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ كه٣   ك تٔ   ا أٗ   ٚ ٣   ىٝق ا .ٝٓؼاُع   ح أُ   هض

اُر    ٢ تـ٤    ه لُ    ي ُٔ    ا ًاٗ    د ُرر    ٞكه ، أٝ ًاٗ    د ٣ٝؼرث    ه ٌٝ    ٤ِح ُعٔ    غ أُؼِٞٓ    اخ اُطث٤    ح  .ٝاُٞظ٤ل    ح

خ  ذص  ٣ٞه اُط  ة اُ٘  ١ٝٞ اُؽ   اأتٜ  ع شٔ٘  ا. ٝؿاُث  ا ٓ  ا ٣ؽ  كق  كؽٞص  اخ ذنف٤ص  ٤ح ُِرطِ  ة ظهاؼ  ح أٝ

ٓ   ٖ ذط  ٞن أُ   هض هث  َ ٝه   د غ٣ٞ  َ ٓ   ٖ ظٜ  ٞن ٓن   اًَ غث٤  ح ػك٣   كج  ٓثٌ   ه ظ  كا أُهظ  ٤ح ك   ٢ ٝه  د

ق٣ٝ   ح  ا ار   ؼاػ٤ح  ُٔ   ٞاق اأـ   هٟ. ٣ٍ   رفكّ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ٤ًٔ   اخ ظ   ث٤ِح ٓ   ٖ ا تلؽٞص   اخ ذنف٤ص   ٤ح

ُرنف٤  ٝٓؼاُعح أُهض  أُنؼح
 1ا

. 

اُر   ٢  خ اُرص   ٣ٞه ق٣ٝ   ح أُن   ؼح تٞاٌ   طح أٗ   ٞاع ٓؽ   كقج ٓ   ٖ آلأك   ٢ اُرص   ٣ٞه، ٣   رْ اٌُن   ق ػ   ٖ ا    

ض، لااُؼ    ٓ   ٖ اُعٍ   ْ ك   ٢ ػ   ٖ أُ٘طو   ح أُص   ٞنج ص   ٞن قه٤و   ح ظ   كا ذؼٔ   َ ٓ   غ أظٜ   ىج اُؽاٌ   ٞب ُرو   ك٣ْ

ر   ؼح اُر   ٢ ٣رؼ   هض ُٜ   ا  ر   انج يُ   ٠ إٔ ٤ًٔ   ح ا ض ذع   كن الااُؼع   ٞ أُؼ   ق٣ٝ   ح أُن   ؼح ٓثار   هج لأذثِ  ؾ ا

يً   ً اُرنف٤ص   ٤ح  ٍ أر   ؼحلاأُ   ه٣ط ك   ٢ اُرص   ٣ٞه اُ٘   ١ٝٞ اُؼ   اق١ ر   ث٤ٚ ُرِ   ي اُر   ٢ ٣رؼ   هض ُٜ   ا ـ   

 .ذثو٢ ظٖٔ ؼكٝق أٓ٘ح ض اُؼاق١لا٣رؼهض ُٜا أُه٣ط ك٢ اُؼ ت ٕ ا٤ٌُٔح اُر٢ ػِٔا

ص   ـ٤هج اُؽع   ْ ٓ   ٖ ٓ   ٞاق ٓن   ؼح ٌُ   ٢ ذٌ   ٕٞ ص   ٞنج  اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ٛ   ٞ ػث   انج ػ   ٖ اٌ   رفكاّ ٓ   اقج   

كؽ    ٝ  ٝاُر  ٢ ت  كٝنٛا ٌ  ٞف ذٍ  اػك اُطث٤  ة ك  ٢ ذن  ف٤  ٓهظ  ي. ٣ٍ  رفكّ اُط  ة اُ٘  ١ٝٞ ُكناٌ  ح

 ذؼط   ٠ ت٤ٌٔ   اخ ٓ ٓٞٗ   ح ذر٘اٌ   ة ٓ   غ ػٔ   ه ٝٝ  ٓؼاُع   ح الأٓ   هاض، ٝظ   ؼ٤ح اُؼع   ٞ أُ   هاق ذص   ٣ٞهٙ ٝ

 اُٞن٣   ك ٝ  ذٍ   ثة أ١ اُ   ْ. اُؼع   ٞ أُ   هاق كؽص   ٚ تاٌ   رفكاّ ٓ   ٞاق ٓن   ؼح ذؽو   ٖ ؿل   ٢ٝ  ؼع   ْ أُ   ه٣ط

  5ٌٝٛما ٣ثكٝا اُؼعٞ ًٔا اُصٞنج نهْ ا

 

   اُؼعٞ تؼك اـم أُاقج أُنؼح5صٞنج نهْ ا
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 انتصوٌش بانطب انُووي 2.  1

ا لأظ  ىاء اُعٍ  ْ اُكاـ٤ِ  ح تاٌ  رفكاّ ٤ًٔ  اخ      ا أٝ ٍٓ  ؽ  ذص  ٣ٞه اُط  ة اُ٘  ١ٝٞ ٛ  ٞ كؽ    ٣و  كّ ص  ٞن 

اُلؽ     لإظٜ   ان ص   ٞن لأػع   اء اُعٍ   ْ ٝأظىائ   ٚ اُر   ٢    ٛ   ماص   ـ٤هج ٓ   ٖ ٓ   ٞاق ير   ؼاػ٤ح. ٣ٍُٝ   رفكّ 

ٓ    ٖ  ٣ٌٔ    ٖ نا٣رٜ    ا ظ٤    ك ا تاٌ    رفكاّ الأر    ؼح اٍُ    ٤٘٤ح أُؼر    اقج، ٣ٝر    ٤ػ تن    ٌَ ـ    ا  ٓن    اٛكج اٌُص٤    ه

ؼ   ا خ اُ٘ٔ   ٞ ؿ٤   ه اُطث٤ؼ   ٢ ُلأٍٗ   عح ٓص   َ الأٝناّ. ٣ٝو   ّٞ غث٤   ة الأر   ؼح أُرفص     ك   ٢ اٌ   رفكاّ 

توهاءج ذلاص٤َ اُلؽ اُرص٣ٞه  الأرؼح ا٤٘٤ٍُح ٝؿ٤هٛا ٖٓ ذو٤٘اخ
 6ا

. 

٣ٝنُ    ان يُ    ٠ إٔ ذص    ٣ٞه اُط    ة اُ٘    ١ٝٞ ٣ٍ    اػك اُطث٤    ة ػِ    ٠ نا٣    ح الأقاء اُ    ٞظ٤ل٢ ُلأػع    اء      

أُ   ه٣ط أٝ اُ   م١   ٣ؼٔ   َ ػ   ٖ اُؼع   ٞ اٍُ   ٤ِْ.  اُكاـ٤ِ   ح ك   ٢ اُعٍ   ْ، يظ   اكح يُ   ٠ أٗ   ٚ ٤ٔ٣   ى اُؼع   ٞ

٣ٍٝ  اػك  ٤ٜ  ا اٍُ  هغإ،٣ٝو  كّ ٛ  ما اُلؽ    ٓؼِٞٓ  اخ ه٤ّٔ  ح ظ  ك ا ُرن  ف٤  اٌُص٤  ه ٓ  ٖ الأٓ  هاض، تٔ  ا ك

ِٜ    ه أُ٘   اغن اُكاـ٤ِ    ح اُر   ٢   ٣ٌٔ    ٖ  ك   ٢ ذؽك٣    ك أُن   اًَ ك    ٢ ٝه   د ٓثٌ    ه ٓ   ٖ ذو    كّ أُ   هض يل ٣ظُ

اُؼاق٣    ح، ٝت    اُطثغ ذٌ    ٕٞ أُؼاُع    ح أًص    ه كاػ٤ِ    ح ػ٘    كٓا ذث    كأ ك    ٢  نا٣رٜ    ا تاٌ    رفكاّ الأر    ؼح اٍُ    ٤٘٤ح

ٓهاؼَ ٓثٌهج ٖٓ أُهض
 1ا

. 

٤ًٔ    اخ ه٤ِِ    ح ٓ    ٖ ٓهًث    اخ ير    ؼاػ٤ح لاخ ٍٓ    رٟٞ ٣ؼرٔ   ك ذص    ٣ٞه اُط    ة اُ٘    ١ٝٞ ػِ    ٠ اٌ    رفكاّ     

ٝذ٘ع   مب يُ   ٠ أػع   اء أٝ ػظ   اّ أٝ أٍٗ   عح ٓؼ٤٘   ح  ٓ   ٘فلط ذؼُط   ٠ ُِٔ   ه٣ط ػ   ٖ غه٣   ن اُل   ْ أٝ اُؽو   ٖ

ذو     ّٞ تآرص     ا  أُ     اقج الإر     ؼاػ٤ح. ٝٓ     ا إٔ ٣ٔ     ر  اُؼع     ٞ أٝ اٍُ٘     ٤ط أُ     اقج أُن     ؼح ؼر     ٠ 

اص    ح ٓٞص    ُٞح تعٜ    او ت ص    كان ير    ؼاػاخ ٣    رْ نص    كٛا ػ    ٖ غه٣    ن ً    ا٤ٓها أٝ أقاج ٍٓ    ػ ـ ٣ث    كأ

 اُفَِ. ًٔث٤ٞذه ٣ؽُٜٞا ي٠ُ صٞن ٣رلؽصٜا اُطث٤ة تؽص ا ػٖ أٓاًٖ

٣  رْ يػط  اء ظهػ  ح ص  ـ٤هج ٓ  ٖ أُ  اقج أُن  ؼح ػِ  ٠ ر  ٌَ ؼو٘  ح أٝ ٓؽِ  ٍٞ ٣  رْ تِؼ  ٚ، ٣ٝؼرٔ  ك لُ  ي        

أٍُ   ػ. ًٝ   مُي ت٘   اء ػِ   ٠ ٗ   ٞع اُلؽ    ، ه   ك ٣عُ   هٟ  ػِ   ٠ ٓ٘طو   ح اُعٍ   ْ أُ   هاق كؽص   ٜا ٝٗٞػ٤   ح

ا ٣   ّٞ  أٝ ٣طُِ   ة ٓ   ٖ أُ   ه٣ط اُؼ   ٞقج ٓ   ٖ أظ   َ أٍُ   ػ اُلؼِ   ٢ تؼ   ك ػ   كج ٌ   اػاخ أٝ تؼ   ك اُرص   ٣ٞه ك   ٞن 

٣ٝطُِ   ة ٓ   ٖ أُ   ه٣ط إٔ ٣رٔ   كق ػِ   ٠ غاُٝ   ح ـاص   ح أش٘   اء اُو٤   اّ تأٍُ   ػ  ٓ   ٖ ذ٘   اٍٝ أُ   اقج أُن   ؼح.

أُ٘طو   ح أُ   هاق كؽص   ٜا، ك٤ٔ   ا  ؼ٤   س ٣   رْ ذصث٤   د اٌُ   ا٤ٓها أٍُ   رفكٓح ك   ٢ ذص   ٣ٞه اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ك   ٞم

قه٤و  ح يُ  ٠ ههات  ح  51هـ٤ ا ٝٛاقئ   ا   ٣ن  ؼه تن  ٢ء أش٘  اء اُلؽ    اُ  م١ ٣ٍ  رٔه ٓ  ٖ ٣ظ  َ أُ  ه٣ط ٍٓ  ر

ٝتؼكٛا ٣ٌٔ٘ٚ أُـاقنج ي٠ُ أُ٘ىٍ اٍُاػح
 6ا

. 

 

1 



 

ا ٝذثو   ٠ ك   ٢ اُعٍ   ْ       َّٕ ذص   ٣ٞه اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ آٓ   ٖ ظ   ك ا كعهػ   ح الأر   ؼح اُلؼ٤ِ   ح ٓ٘فلع   ح ًص٤   ه  ي

ُ   رفِ  ٓ  ٖ أُ  اقج أُن  ؼح ك   ٢ أٍُ  ػ ك  ٢ اتؼ  ك  ُٔ  كج هص  ٤هج. ًٔ  ا ٣ٍ   اػك ر  هب اٌُص٤  ه ٓ  ٖ اٍُ   ٞائَ

، ٣ٝظٜ   ه اُؼع   ٞ تن   ٌَ ٓن   غ ػ٘   ك اقـاُ   ٚ ك   ٢ اظٜ   ىج اُ   ه٤ٖٗ ػِ   ٠ ٌ   ث٤َ أُص   اٍ ًٝٔ   ا ٛ   ٞ اُعٍ   ْ

  0ٓٞظػ ك٢ صٞنج نهْ ا

 

   ظٜاو ٣ؼَٔ تا رؼاع ا0١ُٝٞ٘صٞنج نهْ ا

 اعتخذاو الإشؼاع انُووي  فً تشخٍص يشض انغشطاٌ 3.  1

  ٛ   ٞ يؼ   كٟ اُرو٤٘   اخ ٣Nuclear Medicineؼ   هف تاُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ا الإر   ؼاع اُ٘   ١ٝٞ أٝ ٓ   اإ      

اُٜآ  ح ك  ٢ اٌُن   ق ػ  ٖ اٍُ   هغإ ٝػلاظ  ٚ، ٝلُ   ي ػث  ه يػط  اء أُ   ه٣ط أق٣ٝ  ح ٓن   ؼح ت٤ٌٔ  اخ ه٤ِِ   ح، 

 ٓ   ا ٣ٍ   اػك ػِ   ٠ ذو٤   ٤ْ اُفلا٣   ا اٍُ   هغا٤ٗح ٝذؽك٣   ك ٓ   كٟ اٗرن   انٛا ٝٓ   ٖ ش   ْ اٌ   رٜكاكٜا ٝذوِ   ٤  ٗٔٞٛ   ا.

 اع ا١ُٝٞ٘ ػ٘ك اُؽاظح ي٠ُ اُؽصٍٞ ػ٠ِ صٞن ٝاظؽح ًٝاك٤ح٣ِع  الأغثاء ي٠ُ اُرص٣ٞه تالإرؼ

  

6 



 

ًٝٔ   ا ٛ   ٞ ٓٞظ   ػ ك   ٢ ص   ٞنج  ؼ   ٍٞ الأٝناّ ٝاُفلا٣   ا اٍُ   هغا٤ٗح ٝالأٍٗ   عح ٝالأػع   اء قاـ   َ اُعٍ   ْ

، ٝذنَٔ ٛمٙ أُؼِٞٓاخ ا٥ذ٢  4  ٝ ا2نهْ ا
 7ا

: 

 ذو٤٤ْ ٗناغ ٝٝظائق أٍٗعح ٝأػعاء اُعٍْ. .5

 ُٔهض.ذؽك٣ك ٓكٟ ٌلآح الأػعاء ٝذ شهٛا تا .0

 ذؽك٣ك يٕ ًاٗد اُفلا٣ا اٍُهغا٤ٗح هك اٗرنهخ ي٠ُ ٓ٘اغن أـهٟ ٖٓ اُعٍْ. .2

 ٓراتؼح ٓكٟ ًلاءج ٝٗعاغ اُؼلاض أٍُرفكّ، ُِٝرؽون ٖٓ ػكّ ػٞقج اٍُهغإ ٓهج أـهٟ. .4

٣ر٤ٔ   ى الإر   ؼاع اُ٘   ١ٝٞ ػ   ٖ ت   اه٢ اُط   هم ٝاٌُٞ   ائَ أٍُ   رفكٓح ك   ٢ ذن   ف٤  اٍُ   هغإ، تٌٞٗ   ٚ    

لأػع   اء، ت٤٘ٔ   ا ذو   كّ اُط   هم اُرنف٤ص   ٤ح الأـ   هٟ، ٓص   َ: الأر   ؼح اٍُ   ٤٘٤ح ه   اقنا  ػِ   ٠ ذو٤   ٤ْ ٝظ   ائق ا

  ، ٓؼِٞٓاخ ٓؽصٞنج ك٢ ذنه٣ػ الأػعاء قٕٝ ذو٤٤ْ ٝظائلٜا ٝذؽك٣ك ًلاءذٜا.X-raysا

 ٣ٞص٢ الأغثاء تاُثكء تاٌرفكاّ اُؼلاض تالإرؼاع ا١ُٝٞ٘ ك٢ ؼا خ ٓفرِلح ًا٥ذ٢:

الأـ   هٟ أٝ تؼ   كٛا  ُرؽٍ   ٤ٖ ًل   اءج غ   هم ػ   لاض اػرٔ   اقٙ يُ   ٠ ظاٗ   ة ـ٤   اناخ ػ   لاض اٍُ   هغإ  .5

 اٍُهغإ الأـهٟ.

  اػرٔاقٙ اُف٤ان اُؼلاظ٢ الأٌا٢ٌ ٝاُثك٣َ ك٢ ؼاٍ كنِد اُف٤اناخ اُؼلاظ٤ح الأـهٟ. .0

 

 

   اُٞنّ اٍُهغا٢ٗ تؼك اٌرفكاّ أُاقج أُنؼح 2صٞنج نهْ ا
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   ذٞظػ ـلا٣ا ا ٝناّ اٍُهغا٤ٗح4صٞنج نهْ ا

 الإشؼاع انُووي نتشخٍص انغشطاٌيٍضات اعتخذاو   4 .2

٣ؼ   هف الإر   ؼاع اُ٘   ١ٝٞ ػ٘   ك اٌ   رفكآٚ ُـا٣   اخ ذن   ف٤  اٍُ   هغإ تاُرص   ٣ٞه اُ٘   ١ٝٞ أٝ أٍُ   ػ      

ا١ُٝٞ٘ أٝ اُرص٣ٞه تاُ٘ظائه أُنؼح، ٖٝٓ أْٛ ٤ٓىاخ اُرص٣ٞه تالإرؼاع ا١ُٝٞ٘ ٓا ٣ ذ٢
 8ا

: 

اُؽٍاٌ  ٤ح ٝا٥ش  ان اُعاٗث٤  ح اٌ  رفكاّ ٍٓ  رٟٞ ير  ؼاع ٓ  ٘فلط ظ  ك ا، ٓ  ا ٣عؼ  َ اؼرٔا٤ُ  ح ؼ  كٝز  .5

 أهَ ر٤ٞػ ا.

ذو  ك٣ْ ٓؼِٞٓ  اخ ٝذلاص  ٤َ ٛآ  ح ُِٔ  هض ه  ك ذؼع  ى اُط  هم اُرنف٤ص  ٤ح الأـ  هٟ ػ  ٖ ذو  ك٣ٜٔا،  .0

 ٓصَ ذو٤٤ْ ٝظائق الأػعاء.

 ذؽ٤ٍٖ ظٞقج ذنف٤  اٍُهغإ  تٌٞٗٚ تك٣لا  ظ٤ك ا ػٖ اُعهاؼح ا ٌرٌناك٤ح. .2

 أٍُاػكج ػ٠ِ اًرناف اٍُهغإ ك٢ أُهاؼَ أُثٌهج. .4

انكٍفٍةةةةةة انتةةةةةً  ٌةةةةةتى يةةةةةٍ علانلةةةةةا  اعةةةةةتخذاو الإشةةةةةؼاع انُةةةةةووي نتشةةةةةخٍص  5.  2

 انغشطاٌ

 ٣ؼط٠ أُه٣ط ٓٞاق ٓنؼح ٌائِح ػٖ غه٣ن اُلْ أٝ اُؽوٖ. .5

ذص    َ ٛ    مٙ أُ    ٞاق يُ    ٠ ٓع    هٟ اُ    كّ، ش    ْ ذو    ّٞ اُفلا٣    ا اٍُ    هغا٤ٗح تآرصاص    ٜا، ٝٛ    ما ه    ك  .0

ٍٕ ي٠ُ ػكج أ٣اّ.  ٣ٍرـهم ٝهر ا ٣رهاٝغ ٓا ت٤ٖ تعغ شٞا

 PET scanأٝ  SPECT scanأُ   ه٣ط ا ٌ   رِواء ػِ   ٠ اٍُ   ه٣ه، ش   ْ ذٍ   رفكّ  ٣طُِ   ة ٓ   ٖ .2

  1ٞن ُٔٞاظغ اُعٍْ ٖٓ وٝا٣ا ٓفرِلح، ًٝٔا ٛٞ ٓٞظػ ك٢ صٞنج نهْ الأـم ص

8 



 

 

   أُه٣ط ك٢ ظٜاو اُطة ا١ُٝٞ٘ 1صٞنج نهْ ا

  ٝت      ُٞإ ٣2Dهٌ     َ اُعٜ     او أُؼِٞٓ     اخ يُ     ٠ أٌُث٤     ٞذه لإٗن     اء ص     ٞن شلاش٤     ح الأتؼ     اق ا .4

 . 6، ًٝٔا ٛٞ ٓٞظػ ك٢ صٞنج نهْ اٝاظؽح

 ٣رْ ذؽ٤َِ ٝٓهاظؼح اُصٞن ٖٓ هثَ اُطث٤ة اُفا  تأُه٣ط ٝأـصائ٢ الأرؼح. .1

 

 

   ذٞظػ ٤ًل٤ح ظٜٞن اُصٞن شلاش٤ح ا تؼاق ك٢ اظٜىج اُؽاٌٞب6صٞنج نهْ ا
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 انغشطاٌ نؼلاج انُووي الإشؼاع أَواع  6 .2

 ٛ مٙ ػِ ٠ ذؼ هف ؿاُث ا ، الأـ هٟ اُؼلاظ٤ ح اُف٤ اناخ ظاٗة ي٠ُ ٣ٍرفكّ ا١ُٝٞ٘ تالإرؼاع اُؼلاض إٔ ت٤٘ا    

٣ ذ٢ ك٤ٔا ٝاُلٞائك الأٗٞاع
 9ا

: 

 ك   ٢ اُؼلاظ   ٢ اُ   ٘ٔػ ٛ   ما ٣ٍ   رفكّ (:lutetium PSMA therapy) بةةةانهوتٍتٍوو انؼةةةلاج .5

 ت   اُِٞذ٤ر٤ّٞ، ذؼ   هف ٓن   ؼح ٓ   اقج اٌ   رفكاّ ػِ   ٠ ٣و   ّٞ ٝٛ   ٞ أُرو   كّ، اُثهٌٝ   راذا ٌ   هغإ ؼ   ا خ

 اُثهٌٝ    راذا ك    ٢ اٍُ    هغا٤ٗح اُفلا٣    ا ٌ    طػ ػِ    ٠ أُٞظ    ٞق PSMA ت    هٝذ٤ٖ ذٍ    رٜكف ٝٛ    ٢

 ٓ   ٖ أـ   هٟ أٓ   اًٖ ك   ٢ ٓ٘رن   ها   ٛ   ما اُث   هٝذ٤ٖ ظ   ى١ء ً   إ يٕ لُ   ي يُ   ٠ ٝتالإظ   اكح ٝذ   كٓهٛا،

ا ٣عؼِ   ٚ ٓٔ   ا أ٣ع    ا، ذٍ   رٜككٚ ك ٜٗ   ا اُعٍ   ْ  اٍُ   هغا٤ٗح اُفلا٣   ا ذ   ك٤ٓه ك   ٢ كؼ   ا    ػلاظ٤    ا ـ٤   ان 

 .اُعٍْ تاه٢ ػ٠ِ اُر ش٤ه قٕٝ

 ػ   لاض ك   ٢ اُف٤   ان ٛ   ما ٣ٍ   رفكّ : Radioactive iodine therapyا أُن   غ ت   ا٤ُٞق اُؼ   لاض .0

 اُعٍ   ْ ٝأٓ   اًٖ ا٤ُِٔلا٣ٝ   ح اُؼو   ك يُ   ٠ أُ٘رن   هج اٍُ   هغا٤ٗح ٝاُفلا٣   ا اُكنه٤   ح، اُـ   كج ٌ   هغإ

 اُع   هن يُؽ   ام قٕٝ اُـ   كج ك   ٢ اٍُ   هغا٤ٗح اُفلا٣   ا اٌ   رٜكاف ٓث   كأ ػِ   ٠ ٣و   ّٞ ٝٛ   ٞ الأـ   هٟ،

 .اُعٍْ أٍٗعح تثاه٢

 نلاوساو الإشؼاػًبانطب انُووي انؼلاج  7 .2

الإر    ؼاع ٛ    ٞ ٗ    ٞع ـ    ا  ٓ    ٖ اُطاه    ح اُر    ٢ ذؽِٜٔ    ا أُٞظ    اخ أٝ اُعٍ    ٤ٔاخ. ٣ٌٔ    ٖ يٗراظ    ٚ     

تٞاٌ   طح أظٜ   ىج ـاص   ح أٝ يغلاه   ٚ تٔ   ٞاق ذٍ   ٠ٔ أُن   ؼح. ذٍ   رفكّ ٛ   مٙ اُطاه   ح ُِرص   ٣ٞه اُطث   ٢ 

ـاص   ح ُرٞظ٤   ٚ  ًٝ   مُي ُؼ   لاض اٍُ   هغإ ٝتؼ   ط الأٓ   هاض الأـ   هٟ. ٛ٘   اى ؼاظ   ح يُ   ٠ أظٜ   ىج

الإر  ؼاع يُ  ٠ اُؼع  ٞ أُص  اب. ٝتٜ   مٙ اُطه٣و  ح ، ٣طُِ  ن ػِ  ٠ اٌ   رفكاّ ظهػ  اخ ػا٤ُ  ح ٓ  ٖ اُطاه   ح 

الإرؼاػ٤ح ُلأؿهاض اُؼلاظ٤ح "اُؼلاض الإرؼاػ٢"
 1ا

. 

 تاثٍش انؼلاج الإشؼاػً ػهى اندغى 1.7.1

اُرٌ  اشه. تٔ  ا إٔ اُفلا٣  ا ظهػ  اخ ػا٤ُ  ح ٓ  ٖ الإر  ؼاع ُ  ك٣ٜا اُو  كنج ػِ  ٠ هر  َ اُفلا٣  ا أٝ ٓ٘ؼٜ  ا ٓ  ٖ     

اٍُهغا٤ٗح ذ٘وٍْ ٝذرعاػق تنٌَ أٌهع ٖٓ اُفلا٣ا اُطث٤ؼ٤ح ، ك  ٕ اُؼ لاض الإر ؼاػ٢ أًص ه كؼا٤ُ ح ك ٢ 

ٝاٌ  رؼاقج  اُفلا٣  ا اٍُ  هغا٤ٗح ٓ  ٖ اُفلا٣  ا اُطث٤ؼ٤  ح. تالإظ  اكح يُ  ٠ لُ  ي ، ٓ  ٖ الأٌ  َٜ تٌص٤  ه اٌ  رؼكذٜا 

٢ أُهؼِح أٍُٔاج "اُرفط ٤ػ" ، ٣ رْ ػٔ َ اُهٌ ٞٓاخ اُفلا٣ا ا٤ٍُِٔح اُطث٤ؼ٤ح ٖٓ اُفلا٣ا اٍُهغا٤ٗح. ك

اُلاوٓح ُرؼه٣ط الأٍٗعح أُه٣عح ي٠ُ أػ٠ِ ٍٓرٟٞ ٝالأٍٗعح اُطث٤ؼ٤ح لأهَ ٤ًٔح ٖٓ الإرؼاع ، ٣ٝرْ 

 ذطث٤ن اُؼلاض ٗؽٞ اُٜكف.
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 فوائذ وأهذاف انؼلاج الإشؼاػً  2. 7 .0

إٔ ٣ؽ   كز ك   ٢ ً   َ ظ   ىء ٓ   ٖ ٣   رْ ذطث٤   ن اُؼ   لاض الإر   ؼاػ٢ ك   ٢ ٗ   ٞع اٍُ   هغإ اُ   م١ ٣ٌٔ   ٖ     

: ٓ   ٖ ٓهظ   ٠ اٍُ   هغإ. ك   ٢ تؼ   ط أٗ   ٞاع اٍُ   هغإ ، 12أظ   ىاء اُعٍ   ْ ذوه٣ث    ا ٝك   ٢ ؼ   ٞا٢ُ 

اُؼ    لاض الإر    ؼاػ٢ ٛ    ٞ غه٣و    ح اُؼ    لاض اُٞؼ٤    كج. اُؼ    لاض الإر    ؼاػ٢ ٛ    ٞ غه٣و    ح ػلاظ٤    ح ٣ٌٔ    ٖ 

ض اٌ   رؼاقذٜا تاٌُآ   َ ُ   كٟ اُؼك٣   ك ٓ   ٖ أُهظ   ٠ ٓ   ٖ ـ   لاٍ اُرو   ك٣ْ تٔل   هقٙ أٝ تا ر   رهاى ٓ   غ اُؼ   لا

اُعهاؼ٢ ٝ / أٝ اُؼلاض اُكٝائ٢ ا"اُؼلاض ا٤ٔ٤ٌُائ٢" 
 52ا

. 

 ذو٤ِ  اُٞنّ هثَ اُعهاؼح ، .5

ُر٘ظ٤   ق اُفلا٣   ا اٍُ   هغا٤ٗح اُر   ٢ نتٔ   ا تو٤   د ػِ   ٠ ٍٓ   رٟٞ ا٤ٌُٔهٌٝ   ٌٞب ك   ٢ اُعٍ   ْ تؼ   ك  .0

  ٣ٝ7ٌٕٞ رٌَ اُفلا٣ا ٝذٌاشهٛا ٌٓٞٗح اُٞنّ ٓٞظػ ك٢ اُصٞنج نهْ ا اُعهاؼح ،

 

 

 اٍُهغا٤ٗح ٝذ٣ٌٖٞ اُٞنّ  اُفلا٣ا 7صٞنج نهْ ا

 ك٢ تؼط أٗٞاع اٍُهغإ ، أش٘اء اُعهاؼح ، .2

 ُـهض اُؼلاض أُثاره تاُؼلاض ا٤ٔ٤ٌُائ٢ تكٕٝ ظهاؼح ، .4
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ك  ٢ تؼ  ط اُؽ  ا خ ؼ٤  س   ٣ٌٔ  ٖ اُن  لاء اُر  اّ ٓ  ٖ أُ  هض   ٣ٌٔ  ٖ ذطث٤  ن اُؼ  لاض الإر  ؼاػ٢  .1

اُؼ    لاض "أُؼاُع    ح ُرو٤ِ    َ ر    ٌاٟٝ أُ    ه٣ط ٓص    َ الأُ    ْ ٝاُ٘ى٣    ق. ٣ٍ    ٠ٔ ٛ    ما اُ٘    ٞع ٓ    ٖ 

 اُرِط٤ل٤ح".

 ٌطبق انؼلاج بالأشؼةانشخص انزي  3. 7 .5

أـص  ائ٢ ػ  لاض الأٝناّ تالإر  ؼاع ، ٝٛ  ٞ غث٤  ة ٓرفص    ك  ٢ ػ  لاض الأٓ  هاض تالإر  ؼاع ،    

٣ؽ    كق ٗ    ٞع اُؼ    لاض ٝاُرفط    ٤ػ اُ    م١ ٣ؽراظ    ٚ أُه٣ط.أش٘    اء اُؼ    لاض ، ٣ؼٔ    َ أـص    ائ٤ٞ الأٝناّ 

 ٝٛٞ ًاُرا٢ُ: ٓغ كه٣ن ـا  تالإرؼاع

ك٤ى٣   ائ٢ الإر   ؼاع: ٣رؽو   ن ٓ   ٖ إٔ الأظٜ   ىج ذؼٔ   َ تن   ٌَ ص   ؽ٤ػ ٝذو   كّ اُعهػ   ح أُ٘اٌ   ثح ٓ   ٖ  .5

 الإرؼاع.

0. Dosimetrist: .٣ؽكق ػكق ٝٓكج اُعٍِاخ ك٢ اُؼلاظاخ 

ٓٔهظ    ح اُؼ    لاض الإر    ؼاػ٢: ذو    كّ ـ    كٓاخ اُرٔ    ه٣ط أش٘    اء اُؼ    لاض ، ٝذٍ    اػك ػِ    ٠ ذو٤ِ    َ  .2

 ا٥شان اُعاٗث٤ح اُر٢ هك ذؽكز ُِٔه٣ط ٝذرؽِٜٔا.

٢ اُؼ     لاض الإر     ؼاػ٢: ٣ؼ     ك أُ     ه٣ط هث     َ اُؼ     لاض ٣ٝع     ٖٔ ػٔ     َ أظٜ     ىج اُؼ     لاض الأٝناّ ك٘      .4

 .تالإرؼاع ااُؼلاض الإرؼاػ٢ 
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 انفصم انثاًَ

 انتشتٍبات انؼًهٍة

 يقذية 102

ذ٘اٍٝ ٛما اُلصَ ذؽع٤ه اُ٘ٔالض ٝظهٝف اُرؽع٤ه ٝا ظٜىج ٝاُثهآط أٍُرفكٓح ك٢ اٌرؽصاٍ 

 اُث٤اٗاخ ٝاٌرفكآٜا ٝكن ٓا لًه ك٢ اُلصَ ا ٍٝ.

 تحضٍش انًُارج 202

 ػكق اُؼ٤٘اخ اـًٔ  ػ٤٘اخ ذْ اـم ٝذؽع٤ه اُ٘ٔالض اٝ اُؼ٤٘اخ ٖٓ ٍٓرنل٠ ا ٓاّ اُصاقم ًٝإ

 خلاص انفحص 302

تا ظاكح ا٠ُ ا٤ُٞق   اُه٤ٖٗا رؼاع ا١ُٝٞ٘ ٜٓ٘ا ٜا ُلؽ  اُؼ٤٘اخ ٢ٛ اظٜىج ا ظٜىج اُر٢ ذْ اٌرفكآ   

، ٝاقـِد اُث٤اٗاخ ك٢ اظٜىج اُؽاٌٞب ٝذْ اُؽصىٍ ػ٤ِٜا تنٌَ ِٓلاخ ٝصٞن ذٞظػ ا صاتح أُنغ

 اُطة ا١ُٝٞ٘.ُِٔه٣ط ٖٓ ـلاٍ اٌرفكاّ اظٜىج 

 

 

   اُعٜاو أٍُرفكّ ٌُِنق ػٖ ا ٝناّ اٍُهغا٤ٗح8صٞنج نهْ ا
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 انفصم انثانث

 انُتائح وانًُاقشة والاعتُتاج

١ا        ِٝ َٞ هَظ٢ِّ. اُرنف٤  أٝ اُرص٣ٞه اُطث٢ ك٢ أُٞاق أُنؼح ٣ٍرؼَٔ اُطة ٛٞ كهع ٖٓ ُطة اَُ٘ َٔ  اُ

 

  9صٞنج نهْ ا

لأٓ   هأج ذفع   غ ُِط   ة ُذ   ْ اـ   م ػ٤٘   ح ػآ   ا،  41اُؼ٤٘   ح ا ُٝ   ٠ لأٓ   هج ذثِ   ؾ ٓ   ٖ اُؼٔ   ه  -5

 ٣ٌٔ  ٖ اٌ  رثكاُٜا ٌُٝ  ٖ عهػ  ح ا ر  ؼاػ٤ح ػ  ٖ غه٣  ن اُٞن٣  ك تاُ ٜ  اذ  ْ ؼو٘ اُ٘  ١ٝٞ ؼ٤  س

أُن   غ ٛ   ٢ اُعٍ   ْ  حأُه٣ع    اص   ثؽد أُ   اقج أُن   ؼح ػ   ٖ غه٣   ن اُل   ْ ٝت   مُي ر٘   اٍٝت

اُؼاق٣   ح ٝذفرِ   ق ٤ًٔ   ح ٝٗ   ٞع ٝذه٤ً   ة ٝاُعٜ   او أُرِو   ٢ ُٜ   ما الأر   ؼاع ػٌ   ً الأر   ؼح 

أُ    اقج أُن    ؼح ت    اـرلاف ػٔ    ه أُ    ه٣ط ٝاُؼع    ٞ أُ    هاق ذص    ٣ٞهج ٣ٝ    رْ اٌ    رفكاّ 

أُ  اقج أُن  ؼح ُرص  ٣ٞه أػع  اء اُعٍ  ْ أُفرِل  ح ٝلُ  ي ت ٣ص  اٍ أُ  اقج أُن  ؼح ُِؼع  ٞ 

 ظ   اكح ٓ   اقج ـاص   ح ٝلُ   ي تِؼظ   اّ ُُرص   ٣ٞه ا ذ   ْ  أُ   هاق ذص   ٣ٞهٙ قٕٝ ؿ٤   هٙ كٔ   صلا  

ٔن   ؼح ُرو   ٞق أُ   اقج أُن   ؼح ٝٝظ   ؼٜا ك   ٢ اُؼظ   اّ كو   ػ ً   مُي اُؽ   اٍ ك   ٢ ٓ   غ أُ   اقج اُ

كؽ     اٌُِ   ٠ ٝأُ   هانج ٝاُ   هئر٤ٖ ٝؿ٤هٛ   ا يل ٣   رْ يظ   اكح ٓ   اقج ـاص   ح تٌ   َ ٜٓ٘ٔ   ا ٓ   غ 

ًٔ   ا ٛ   ٞ ٓٞٝظ   ػ ك   ٢ اُص   ٞنج  أُ   اقج أُن   ؼح لإ٣ص   اُٜا ُِؼع   ٞ أُ   هاق قٕٝ ؿ٤   هٙ.

 اُرا٤ُح:
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 ُٔنؼح  ذٞظػ اُؼظاّ تؼك اـم أُاقج ا52صٞنج نهْ ا

اُرص  ٣ٞه ك  ٢ اُط  ة اُ٘  ١ٝٞ، أُ  ٞاق أُن  ؼح ذ ـ  م قاـ٤ِ  ا، ػِ  ٠ ٌ  ث٤َ أُص  اٍ ذ  ْ اُرٞص  َ اُ  ٠ إ      

ػ    ٖ غه٣    ن اُٞن٣    ك أٝ ر    ل٣ٞا. ش    ْ ذو    ّٞ ًار    لاخ اُفانظ٤    ح اً    ا٤ٓهاخ ؿآ    ا  تاُرو    اغ اُص    ٞن ٓ    ٖ 

ا ر   ؼاػاخ أُ٘ثؼص   ح ٓ   ٖ أُ   ٞاق أُن   ؼح. ٛ   مٙ اُؼ٤ِٔ   ح ٛ   ٢ ػِ   ٠ ػٌ   ً الأر   ؼح اُرنف٤ص   ٤ح ؼ٤   س 

ٓ   ٖ ـ   لاٍ اُعٍ   ْ ػِ   ٠ ر   ٌَ ص   ٞنج. ه   ك ٣نانأ٣ع   ا ك   ٢ اُط   ة  الإر   ؼاع اُف   انظ٢ ٣   رْ ذٔه٣هٛ   ا

ا٣ُٝٞ٘ح scintigraphyي٠ُ ا٣ُٞ٘كاخ أُنؼح أٝ اُرص٣ٞه  ٝاُرص٣ٞه ا١ُٝٞ٘
 55ا

. 

ذث    ٤ٖ ٓ    ٖ ـ    لاٍ اُرص    ٣ٞه ا ر    ؼاػ٢ اُ٘    ١ٝٞ إ أُ    هأج ٓص    اتح تٍ    هغإ اُؼظ    اّ ك    ٢ اظ    ىاء     

ٓفرِل  ح ٓ  ٖ اُعٍ  ْ ٝذ  ْ ذؽك٣  ك ا ٓ  اًٖ ٝؼع  ْ اُ  ٞنّ تا ظ  اكح اُ  ٠ ذؽك٣  ك اُؼ  لاض ٝٛ  ٞ آ  ا تاٌ  رفكاّ 

اُؼ   لاض ا٤ٔ٤ٌُ   ائ٢ اٝ اُؼ   لاض ا ر   ؼاػ٢  ٕ اُ   ٞنّ ك   ٢ أُهؼِ   ح اُصا٤ٗ   ح ًٝٔ   ا ٛ   ٞ ٓٞظ   ػ ك   ٢ اُص   ٞن 

 ٤ُح:اُرا
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   50                                           صٞنج نهْ ا55صٞنج نهْ ا                    

 ذٞظػ اُصٞن اُٞنّ اٍُهغا٢ٗ ك٢ اُؼظْ

٣ٍ   رفكّ اُؼ   لاض ا٤ٔ٤ٌُ   ائ٢ ػو   اه٤ه ه٣ٞ   ح ٣ٌٔ   ٖ إ ذفع   غ أُه٣ع   ح اُ   ٠ اُؼ   لاض ا٤ٔ٤ٌُ   ائ٢ ؼ٤   س     

ػ   ٖ غه٣   ن أؼ   ك الأٝنقج اٝن٣   ك٣لاا  ُور   َ اُفلا٣   ا اٍُ   هغا٤ٗح. ٝٓ   غ  ٓع   اقج ٍُِ   هغإ، ٝػ   اقج ٓ   ا ذؽُو   ٖ

لُ   ي، ك    ٕ ٛ   ما اُ٘   ٞع ٓ   ٖ اُؼ   لاض ٣ؼٔ   َ تن   ٌَ أكع   َ  ػ   ٖ ؿ٤   هٙ  ك   ٢ ػ   لاض تؼ   ط أر   ٌاٍ ٌ   هغإ 

ٓ    ا ك   ٢ اٍُ   انًٞٓا اُـع    هٝك٤ح،  اُؼظ   اّ. ػِ   ٠ ٌ   ث٤َ أُص   اٍ،   ٣ٌ   ٕٞ اُؼ    لاض ا٤ٔ٤ٌُ   ائ٢ كؼَّ   ا   ػٔٞ

ا ٖٓ ػ لٔا ا ٜٓ لاض اٍُانًٞٓا اُؼظ٤ٔح ٌٝانًٞٓا ي٣ٞ٣٘ؾٌُ٘ٚ ٣ؼُكَ ظىء 
 50ا

. 

ٓ    ا ٓهذلؼ   ح اُطاه   ح، ؼ٤   س  الإر   ؼاػ٢اٝ ٣ٌٔ   ٖ إ ذفع   غ ُِؼ   لاض       ٣ٍَ   رفكّ اُؼ   لاض الإر   ؼاػ٢ ؼى

ٓص   َ الأر   ؼح اٍُ   ٤٘٤ح، ُِوع   اء ػِ   ٠ اُفلا٣   ا اٍُ   هغا٤ٗح. أش٘   اء اُؼ   لاض الإر   ؼاػ٢، ذٍَ   رِو٢ ػِ   ٠ غاُٝ   ح 

٣ٍُ  رفكّ  ٞظ  ٚ ؼ  ىّ اُطاه  ح يُ  ٠ ٗو  اغ ٓؽ  كقج ػِ  ٠ ظٍ  ٔي.ت٤٘ٔ  ا ذرؽ  هى آُ  ح ٓرفصص  ح ٓ  ٖ ؼُٞ  يِ، ٝذُ 

اُؼ   لاض الإر   ؼاػ٢ ك   ٢ تؼ   ط اُؽ   ا خ هث   َ اُعهاؼ   ح ُروِ   ٤  ؼع   ْ اُ   ٞنّ ٝذٍ   ٤َٜ اٌرثص   اٍ اُ   ٞنّ. 

٣ٌُٔ   ٖ أ٣ع    ا اٌ   رفكاّ اُؼ   لاض  ٝٛ   ما ت   كٝنٙ ٣ٌُٔ   ٖ إٔ ٣ٍُ   اػك ك   ٢ ذو٤ِ   َ اؼرٔا٤ُ   ح ٝظ   ٞب يظ   هاء اُثر   ه.

 ٣ٌُٖٔ اٌرثصاُٚ ظهاؼ٤لاا. تؼك اُعهاؼح، ٣ٌُٖٔ اٌرفكاّ  الإرؼاػ٢ ك٢ ؼا خ ٝنّ اُؼظاّ اُم١  
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اُؼ     لاض الإر     ؼاػ٢ ُِوع     اء ػِ     ٠ أ١ ـلا٣     ا ٌ     هغا٤ٗح ٓرثو٤     ح. تفص     ٞ  ؼ     ا خ ٝنّ اُؼظ     اّ 

أُروكٓ    ح، ٣ٌُٔ    ٖ إٔ ٣ٍُ    اػك اُؼ    لاض الإر    ؼاػ٢ ٍُِ    ٤طهج ػِ    ٠ اُؼلآ    اخ ٝالأػ    هاض، ٓص    َ اُن    ؼٞن 

 تالأُْ.

ػآ    ا ُك٣    ٚ ٝنّ ٌ    هغا٢ٗ ك    ٢ اُ    كٓاؽ. ؼو    ٖ  17اُؼٔ    ه ح ُٔ    ه٣ط ٣ثِ    ؾ ٓ    ٖ اُصا٤ٗ    اُؼ٤٘    ح  -0

أُ  ه٣ط تأُ  اقج أُن  ؼح ٝتؼ  ك اٗرظ  ان كر  هج و٤٘ٓ  ح ذ  ْ اقـاُ  ٚ تعٜ  او اُ  ه٤ٖٗ ُٔؼهك  ح الا ً  إ ٛ٘  اى 

  ح ٍُِٔاػكج ك٢ ػلاض أُهض.ذـ٤٤ه ك٢ ؼعْ اُٞنّ، ػِٔا إ أُه٣ط ٣ ـك ظهػاخ ٤ٔ٤ًا٣ٝ

 

 

   ذٞظػ ٌٓإ اُٞنّ ك٢ اُكٓاؽ52صٞنج نهْ ا

 

   ذٞظػ اُٞنّ ك٢ اُكٓاؽ54صٞنج نهْ ا

٣ٍ     رفكّ  ؼ٤     س  اُرص     ٣ٞه أُوطؼ     ٢ أُؽٌٞ     ة ُِ     هأيذ     ْ ذن     ف٤  اُ     ٞنّ ػ     ٖ غه٣     ن      

ا  ، الأر   ؼح اٍُ   ٤٘٤ح  ُرو   اغ ص   ٞن. CTاُرص   ٣ٞه أُوطؼ   ٢ أُؽٌٞ   ة، اُ   م١ ٣طُِ   ن ػ٤ِ   ٚ اـرص   ان 

 ُمُي كوك ٣ٌٕٞ أ٣ٍٍُٝٝرفكّ ٛما اُ٘ٞع ٖٓ اُلؽ  ػ٠ِ ٗطام ٝاٌغ، ٝذفهُض ٗرائعٚ ٌه٣ؼ ا. 
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كؽ     ذص   ٣ٞه١ ٣عُ   هٟ ػ٘   ك الإص   اتح ت٘ٞت   اخ ص   كاع أٝ ؿ٤   ه لُ   ي ٓ   ٖ الأػ   هاض اُر   ٢ ه   ك  

ذهظ     غ ُؼ     كق ٓ     ٖ الأٌ     ثاب أُؽرِٔ     ح. ٣ٌٔ     ٖ ُِرص     ٣ٞه أُوطؼ     ٢ أُؽٌٞ     ة إٔ ٣ٌن     ق ػ     ٖ 

أُن   ٌلاخ أُٞظ   ٞقج ك   ٢ اُ   كٓاؽ ٝؼُٞ   ٚ. ٝذو   كّ ٗرائع   ٚ ُِطث٤   ة أقُ   ح ُرؽك٣   ك ا ـرث   ان اُ   م١ ٣ع   ة 

ٓ    ا ك   ٢ اُ   كٓاؽ ك   ٢ ٗر   ائط اُرص   ٣ٞه أُوطؼ   ٢ أُؽٌٞ   ة، كو   ك يظ   هااٙ  ذا٤ُ    ا. يلا نأٟ اُطث٤   ة ٝن

ٝٛما ٓا ذْ كؼِٚ ُِٔه٣ط ٣ِىّ ذص٣ٞه اُكٓاؽ تاُه٤ٖٗ أُـ٘اغ٢ٍ٤
 52ا

. 

٣ٍ   رفكّ اُرص   ٣ٞه ت   اُه٤ٖٗ أُـ٘اغ٤ٍ   ٢، اُ   م١ ٣طُِ   ن  , ذص   ٣ٞه اُ   كٓاؽ ت   اُه٤ٖٗ أُـ٘اغ٤ٍ   ٢ذ   ْ       

ا  ٓـ٘اغ٤ٍ    اخ ه٣ٞ    ح  ُرو    اغ ص    ٞن ُِعٍ    ْ ٓ    ٖ اُ    كاـَ. ٝؿاُث     ا ٓ    ا ٣ٍُ    رفكّ ، MRIػ٤ِ    ٚ اـرص    ان 

   ًرناف أٝناّ اُكٓاؽ لأٗٚ ٣ظُٜه اُكٓاؽ تنٌَ أٝظػ ٓٔا ك٢ اُلؽٞ  اُرص٣ٞه٣ح الأـهٟ.

اُرع   انب ا٣ُٝٞ٘   ح اُطث٤   ح ذفرِ   ق ػ   ٖ ؿ٤هٛ   ا ٓ   ٖ ٓؼظ   ْ غ   هم اُرص   ٣ٞه ك   ٢ ٍٗ   ر٘رط ٓ   ٖ لُ   ي إ      

اـرث   اناخ ذنف٤ص   ٤ح.ؼ٤س أٜٗ   ا ذظٜ   ه ٝظ٤ل   ح كٍ   ٤ُٞٞظ٤ح ُ٘ظ   اّ ٣ع   ه١ اُرؽو   ن ٓ٘   ٚ ت   ك  ٓ   ٖ اُص   ٞن 

. قناٌ   اخ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ٝاُرص   ٣ٞه اُرص   ٣ٞه ت   اُه٤ٖٗ أُـ٘اغ٤ٍ   ٢ أٝ CTاُرن   ه٣ؽ٤ح اُرو٤ِك٣   ح ٓص   َ 

أٍُ   ػ، ٍٓ   ػ ػٔٞٓ   ا أًص   ه ذفصص   ا ك   ٢ ا ػع   اء أٝ أٍٗ   عح ٓؼ٤٘   ح آ   صلا: كؽ     اُ   هئر٤ٖ ٝاُوِ   ة 

اُؼظ   اّ، كؽ     ُِ   كٓاؽ، ٝؿ٤هٛ   ا  ٓ   ٖ ذِ   ي اُط   هم اُرو٤ِك٣   ح ك   ٢ اُرص   ٣ٞه ا ر   ؼاػ٢، ٝاُر   ٢ ذهً   ى 

ػِ  ٠ ٓوط  غ ٓؼ  ٤ٖ ٓ  ٖ اُعٍ  ْ اػِ  ٠ ٌ  ث٤َ أُص  اٍ: اً  ً ػِ  ٠ اُص  كن اٍُ  ٤٘٤ح ٝاُ  ثطٖ / أر  ؼح ٓوطؼ٤  ح 

١ٝٞ ػِ  ٠ اُؽ  ٞض، أر  ؼح ٓوطؼ٤  ح ػِ  ٠ اُ  هأي، يُ  ؿ . تالإظ  اكح يُ  ٠ لُ  ي، ٛ٘  اى قناٌ  اخ اُط  ة اُ٘  

اُر   ٢ ذٍ   ٔػ ُِرص   ٣ٞه اُعٍ   ْ ًِ   ٚ ػِ   ٠ أٌ   اي أٍُ   روثلاخ اُف٣ِٞ   ح أٝ ٝظ   ائق ٓؼ٤٘   ح. الأٓصِ   ح ػِ   ٠ 

، كؽ       ـلا٣     ا اُ    كّ اُث٤ع     اء تالأر     ؼح، ٝكؽ        PET OR PET/CTاُعٍ    ْ ًِ     ٚ كؽ      

"MIBG"ٝ "Octreotide." 

ّ ك   ٢ تؼ   ط أُهاً   ى،   ٣ٌٔ   ٖ كهظ   ٚ تاٌ   رفكاّ ا ر   ؼح ٝاُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ٌُٝ   ٖ ٣ٌٔ   ٖ تاٌ   رفكا     

أٝ اُرص    ٣ٞه ت   اُه٤ٖٗ أُـ٘اغ٤ٍ    ٢ ُرٍ    ٤ِػ  CTاُثهٓع٤   اخ أٝ اٌُ    ا٤ٓهاخ اُٜع٤٘    ح، ػِ   ٠ اُص    ٞنٓصَ 

اُع  ٞء ػِ  ٠ ظ  ىء ٓ  ٖ اُعٍ  ْ اُ  م١ ذرهً  ى ك٤  ٚ أُ  اقج ا ر  ؼاػ٤ح. ٛ  مٙ أُٔانٌ  ح ٛ  ٢ ؿاُث  ا ٓ  ا ٣ن  ان 

ٝذص   ٣ٞه  SPECT / CTيُ   ٠ اٗ   كٓاض اُص   ٞنج أٝ أُن   انًح ك   ٢ اُرٍ   ع٤َ، ػِ   ٠ ٌ   ث٤َ أُص   اٍ 

أُعٍ   ْ. اٗص   ٜان ذو٤٘   ح اٗ   كٓاض اُرص   ٣ٞه ك   ٢ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ٣   ٞكه ٓؼِٞٓ   اخ ؼ   ٍٞ ذن   ه٣ػ  أُوطؼ   ٢

ٝظ٤ل  ح، ٝاُ  م١ ٓ  ٖ ر   ٗٚ إٔ ٣ٌ  ٕٞ ـ  لاف لُ  ي ؿ٤  ه ٓر  ٞكهج، أٝ ٣رطِ  ة يظ  هاء ٓى٣  ك ٓ  ٖ ا ظ  هاءاخ 

أٝ اُعهاؼ    ح. ك    ٢ ًص٤    ه ٓ    ٖ الأؼ٤    إ ذٍ    رط٤غ قناٌ    اخ اُط    ة اُ٘    ١ٝٞ ذؽك٣    ك أُن    اًَ اُطث٤    ح ك    ٢ 

رثاناخ ذنف٤ص٤ح أـهٟٓهؼِح ٌاتوح ٖٓ أـ
 54ا

 . 
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، ذ   ْ ٓص   اب ت   ٞنّ ٌ   هغا٢ٗ  ك   ٢ اُهئ   ح ا٤ٍُ   هٟ ػآ   ا  ٣27ثِ   ؾ ٓ   ٖ اُؼٔ   ه  اُؼ٤٘   ح اُصاُص   ح ُهظ   َ -2

 ذنف٤  أُهض تاٌرفكاّ اظٜىج اُطة ا١ُٝٞ٘ ًٝٔا ٛٞ ٓٞظػ ك٢ اُصٞن اُرا٤ُح:

  

 

 

 

   ذٞظؽإ ٌٓإ اُٞنّ ك٢ اُهئح56  ٝ ا51ا صٞنج نهْ

ذنف٤ص   ٤ح ك   ٢ ٓع   اٍ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ذٍ   رط٤غ اٌ   رـلاٍ اُطه٣و   ح اُر   ٢ ٣رؼآ   َ تؼ   ط أـرث   اناخ       

ٝتؽاُ    ح ا ٝناّ  اُعٍ    ْ تٜ    ا ٓ    غ أُ    ٞاق أُفرِل    ح ػ٘    كٓا ٣ٌ    ٕٞ ٛ٘    اى ٓ    هض أٝ أٓ    هاض ؼا٤ُ    ح

. ٝا٣ُٞ٘    كاخ أُن    ؼح اُر    ٢ أقـِ    د ػِ    ٠ اُعٍ    ْ ٝؿاُث    ا ٓ    ا ذٌ    ٕٞ ٤ٔ٤ًائ٤    ا اٍُ   هغا٤ٗح تن    ٌَ ـ    ا 

ٓ٘ع   ٔا يُ    ٠ أػٔ   اٍ ٓؼو    كج قاـ   َ اُعٍ    ْ، ٝٛ    ما ٛ   ٞ أُؼ    هٝف تاٌ   ْ اُؼ٘ص    ه أُررث   غ. ك    ٢ ٝظ    ٞق 

٣ٍ   رط٤غ ك   ٢ ًص٤   ه ٓ   ٖ الأؼ٤   إ اُؼ٘ص   ه أُررث   غ ا ٗرن   ان ك   ٢ ظ٤ٔ   غ اٝ اُ   ٞنّ اٍُ   هغا٢ٗ أُ   هض 

-the ligand methyleneرِ    ق. ػِ     ٠ ٌ    ث٤َ أُص    اٍ، أٗؽ    اء اُعٍ    ْ أٝ ٓؼاُعرٜ    ا تن    ٌَ ٓف

diphosphonate (MDP)  ّٞ٣ٌٖٔ ذ٘اُٜٝا تنٌَ ذلع٢ِ٤ ٖٓ اُؼظاّ. ٖٓ ـلاٍ ينكام ذ٤ٌ٘ر٤–  
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99m  ٤ٔ٤ًائ٤    ا، ٣ٌٔ    ٖ ُِ٘ن    اغ الإر    ؼاػ٢ إٔ ذ٘و    َ يُ    ٠ اُؼظ    اّ ػث    ه ٤ٛكنًٍٝ    ٤ثاذ٤د ُِرص    ٣ٞه. أ١

اقج ٓ  ا ٣ؼ٘  ٢ و٣  اقج ك  ٢ ذه٤ً  ى اُؼ٘ص  ه أُررث  غ. ٝظ٤ل  ح كٍ  ٤ُٞٞظ٤ح وائ  كج، ٓص  َ ًٍ  ه ك  ٢ اُؼظ  اّ، ٝػ  

ٛ   مٙ اُ٘ر   ائط ك   ٢ ًص٤   ه ٓ   ٖ الأؼ٤   إ ذظٜ   ه ك   ٢ أُ٘   اغن  اٍُ   اـ٘ح  ٝٛ   ٞ ٓ   ا ٣ٔص   َ و٣   اقج اُرٍ٘   ٤ن ك   ٢ 

الاػ    ح اُر    هاًْ، أٝ و٣    اقج ػآ    ح ك    ٢ اُهاق٣    ٞ ٝذ    هاًْ ك    ٢ ظ٤ٔ    غ أٗؽ    اء اُ٘ظ    اّ اُلٍ    ٤ُٞٞظ٤ح. تؼ    ط 

قٟ يُ   ٠ ظٜ   ٞن  اُثوؼ   ح اُث   انقج . اٌُص٤   ه ٓ   ٖ أُ   ٞاق الأٓهاظ   ر٘رط ٓ   ٖ ػ٤ِٔ   ح اٌ   رثؼاق اُررث   غ، ٓٔ   ا أ

أُن  ؼح أُؼو   كج غ  ٞنخ ٓ   ٖ أظ   َ ذص  ٣ٞه أٝ ُؼ   لاض اُؼك٣  ك ٓ   ٖ ا ػع   اء أُفرِل  ح، اُـ   كق، ٝاُؼ٤ِٔ   اخ 

اُل٤ى٣ُٞٞظ٤ح
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، ٝذ   ْ ذن   ف٤  ػآ   ا ُ   ك٣ٜا ٝنّ ٌ   هغا٢ٗ ك   ٢ اُ   هؼْ 65اُؼ٤٘   ح اُهاتؼ   ح  ٓ   هأج ذثِ   ؾ ٓ   ٖ اُؼٔ   ه  -4

اُ٘  ١ٝٞ ٝؼعٔ  ٚ ٌٝٓاٗ  ٚ ٝتؼ  ك اظ  هاء اُلؽ    اٌُآ  َ ذو  هن اُث  كء تٔهاؼ  َ أُ  هض تاٌ  رفكاّ اُط  ة 

 ًٝٔا ٛٞ ٓٞظػ ك٢ اُصٞنج اُرا٤ُح: اُؼلاض ٝتؼكٛا ٣رْ اظهاء اٌرثصاٍ ًآَ ُِهؼْ

   ذٞظػ ٌٓإ ٝؼعْ اُٞنّ ك٢ نؼْ أُهأج57صٞنج نهْ ا

 

ػرٔ   ك كه٣   ن الأغث   اء ػِ   ٠ ا،   ػآ   ا ُك٣   ٚ ٝنّ ك   ٢ أُؼ   كج68اُؼ٤٘   ح اُفآٍ   ح ُهظ   َ ٣ثِ   ؾ ٓ   ٖ اُؼٔ   ه ا -1

ذر   كنّض ٓهاؼ   َ ٌ   هغإ  ٝٗر   ائط ذِ   ي اُلؽٞص   اخ ك   ٢ ذؽك٣   ك أُهؼِ   ح اُر   ٢ ٝص   َ ي٤ُٜ   ا اٍُ   هغإ.

ٓ   ٖ ٝاُصا٤ٗ   ح ٓ   ٖ ٌ   هغإ أُؼ   كج،  . ً   إ اُهظ   َ ٓص   اب ك   ٢ أُهؼِ   ح أُؼ   كج ٓ   ٖ ص   له يُ   ٠ اُهاتؼ   ح

ً    َ ٓ    ٖ اُؼ    لاض أٌُٔ    ٖ أ  ٣ِع      الأغث    اء يُ    ٠ اُعهاؼ    ح ًؼ    لاض أُٝ    ٢. ٝت    ك   ٓ    ٖ لُ    ي، ٣ٍُ    رفكّ 

ا٤ٔ٤ٌُ   ائ٢ ٝاُؼ   لاض الإر   ؼاػ٢ ًؼ   لاض أُٝ   ٢ ُروِ   ٤  ؼع   ْ اُ   ٞنّ اٍُ   هغا٢ٗ. كٜ   ما ه   ك ٣ٍُ   َٜ ػ٤ِٔ   ح 

اٌرثص    اٍ اُ    ٞنّ اٍُ    هغا٢ٗ تاٌُآ    َ. ذن    َٔ اُعهاؼ    ح اٌرثص    اٍ ظ    ىء ٓ    ٖ أُؼ    كج أٝ اٌرثص    اُٜا 

 تاٌُآَ ٓغ ظىء ٖٓ اُؼوك أُِل٤ح.
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   ذٞظػ رٌَ اُٞنّ ك٢ أُؼكج58صٞنج نهْ ا

ٓ   ٖ الإظ   هاءاخ اُرنف٤ص   ٤ح أُرثؼ   ح ك   ٢ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ذؽك٣   ك ٤ًٔ   ح الإر   ؼاع ؼر   ٠ أتو   ٠ ظ   ٖٔ       

ايُ    ٠ أقٗ    ٠ ؼ    ك ٓؼو    ٍٞ ٣ٌٔ    ٖ ذؽو٤وٜ    ا  ٓ    ٖ ؼ٤    س أُث    كأ. ٝذرل    اٝخ  ALARAؼ    كٝق آٓ٘    ح ٣ٝرث    غ 

ظهػ   ح الإر   ؼاع ك   ٢ اُرص   ٣ٞه ك   ٢ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ذلاٝذ   ا ًث٤   ها ذثؼ   ا ُ٘   ٞع اُكناٌ   ح. ٝكؼا٤ُ   ح ظهػ   ح 

ٌ   ٖ إٔ ذٌ   ٕٞ أه   َ ٓ   ٖ أٝ ٓرٞاكو   ح ٓ   غ اُعهػ   ح اٍُ   ٣ٞ٘ح ُلإر   ؼاع. ًٔ   ا ٣ٌٔ   ٖ إٔ ٣ٌ   ٕٞ ك   ٢ الإر   ؼاع ٣ٔ

 غائلح أػ٠ِ ٖٓ ظهػح الإرؼاع ٖٓ اُثطٖ / اُؽٞض تاٌرفكاّ ا رؼح أُوطؼ٤ح. 

ك   ٢ اُط    ة اُ٘   ١ٝٞ تؼ    ط الإظ   هاءاخ ا ٌ    رص٘ائ٤ح ذرطِ   ة يػ    كاق أُ   ه٣ط، هث    َ ٛ   مٙ اُكناٌ    ح،      

ح. اٌ   رؼكاقاخ ٓ   ا هث   َ اُرص   ٣ٞه ٣ٌٝٔ   ٖ إٔ ذن   َٔ يػ   كاق اُـمائ٤   ح أٝ ُِؽص   ٍٞ ػِ   ٠ اُ٘ر٤ع   ح أًص   ه قه   

ؼع   ة تؼ   ط الأق٣ٝ   ح. ٣ٝ   رْ ذن   ع٤غ أُهظ   ٠ ػِ   ٠ اُرن   اٝن ٓ   غ هٍ   ْ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ هث   َ إٔ ذلؽ     

 . اُرنف٤  ك٢ اُطة ا١ُٝٞ٘

،   ٣   رْ يٗراظٜ   ا ك   ٢ أ١ ٓلاػ   َ ٗ   ١ٝٞ، 58 -ٝاُ٘ظ   ائه أُن   ؼح الأًص   ه ر   ٤ٞػا ك   ٢ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ      

قائه٣     ح ذٍ     ٠ٔ ٌ     ٤ٌِٞذهٕٝ. ٌٝ     ٤ٌِٞذهٕٝ ٣ٍ     رفكّ ُرؼع٤     َ اُثهٝذ     ٕٞ  acclereratorٝيٗٔ     ا ك     ٢ 

: ٓ    ٖ  ٣2.02ن    ٌَ ؼ    ٞا٢ُ  58 -. ٣    ا ُ    58َ -الأًٍ    ع٤ٖ تُوص    ق ًص٤    ق ٓ    ٖ اُ٘ظ    ائه أٍُ    روهج 

ش   ْ ٣   رْ ػ   اقج ٓ   ا ذٍ   رفكّ  58 ، ٝاُر   ٢ ًاٗ   د ذٍ   رفهض. اف 56 -ٝٓؼظٜٔ   ْ ٣   ا الأًٍ   ع٤ٖ اُؼ   اق١ ا

 ااٗظه ٛما اُهاتػ ُٔى٣ك ٖٓ أُؼِٞٓاخ ؼٍٞ ٛمٙ اُؼ٤ِٔح . FDGُعؼَ 
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]2[]1[Common isotopes used in nuclear medicine 

isotope symbol Z 1/2T dec

ay 

photons Β 

Imaging: 

F 18-كِٞن
18

 9 110 m 
+

β 511 (193%) 0.664 (97%) 

Ga 67-ؿا٤ُّٞ
67

 31 3.26 d Ec 93 (39%), 

185 (21%), 

300 (17%) 

- 

-ًه٣ثرٕٞ

81m 

K
m81

r 

36 13.1 s IT 190 (68%) - 

-نٝت٤ك٣ّٞ

82 

Rb
82

 37 1.27 

m 

+
β 511 (191%) 3.379 (95%) 

-ذ٤ٌ٘ن٤ّٞ

99m 

T
m99

c 

43 6.01 h IT 140 (89%) - 

In 111-يٗك٣ّٞ
111

 49 2.80 d Ec 171 (90%), 

245 (94%) 

- 

I 123-٣ٞق
123

 53 13.3 h Ec 159 (83%) - 

X 133-و٣ٕ٘ٞ
133

e 

54 5.24 d 
-

β 81 (31%) 0.364 (99%) 

Tl 201-شا٤ُّٞ
201

 81 3.04 d Ec ),94%( 
*

83–69 

167 (10%) 

- 

Therapy: 

-يذه٣ّٞ

90 

Y
90

 39 2.67 d 
-

β - 2.280 (100%) 

 ٗظ٤ه

 ا٤ُٞق

525 

I
131

 53 8.02 d 
-

β 364 (81%) 0.807 (100%) 

 of mode == decay life;-half = 1/2T protons; of number the number, atomic == Z

decay 

 volts, electron-kilo in energies photon principle = photonsٕٝكُٞد يٌُره، 

(abundance/decay) 

volts, electron-mega in energy maximum beta = β 
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https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A#cite_note-2
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A#cite_note-1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A#cite_note-1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%8A%D8%B4%D9%8A%D9%88%D9%85-99m
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%8A%D8%B4%D9%8A%D9%88%D9%85-99m
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%AF
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%AF
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AF_131
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AF_131
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AF_131
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AF_131
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA


 

 اُ٘ظائه أُنؼح الأًصه ر٤ٞػا ك٢ اُطة ا١ُٝٞ٘  ٣ٞظػ 5ظكٍٝ نهْ ا

أُ   ق ٓ   ه٣ط ٣فع   غ لإظ   هاءاخ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ٌ   ٞف ٣رِو   ٠ ظهػ   ح الإر   ؼاع. ك   ٢ اًص   ه ٓ   ٖ       

يغ    ان أُث    اقئ اُرٞظ٤ٜ٤    ح اُك٤ُٝ    ح اُؽا٤ُ    ح، ٣لر    هض إٔ أ١ ظهػ    ح الإر    ؼاع، ٜٓٔ    ا ًاٗ    د ص    ـ٤هج، 

ِٔ   ه٣ط ك   ٢ اُرؽو٤   ن ك   ٢ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ ٝذن   ٌَ ـط   ها ٝذٔص   َ ـط   ه. ٝاُعهػ   اخ الإر   ؼاػ٤ح ذؼط   ٠ ُ

ص   ـ٤ها ظ   كا ٓ   ٖ يؼ   كاز اٍُ   هغإ. ك   ٢ ٛ   ما اُص   كق ٛ   ٞ ٓن   اتٚ ُِفط   ه ٓ   ٖ أر   ؼح اً   ً اُرؽو٤و   اخ ي  

 إٔ ظهػح ٣ٝرْ ذ٤ٍِْ قاـ٤ِا ٤ًُٝ ٖٓ ٓصكن ـانظ٢ ٓصَ ظٜاو أرؼح ٤٘٤ٌح.

كؼاُ  ح ٓ  غ ٝؼ  كاخ ٓ  ٖ  ظهػ  ح الإر  ؼاع ٓ  ٖ اُرؽو٤  ن ك  ٢ اُط  ة اُ٘  ١ٝٞ ٣ٝ  رْ اُرؼث٤  ه ػ  ٖ ظهػ  ح      

اٍُ   ٤ل٤هخ م اذؼط   ٠ ػ   اقج ك   ٢ ِٓ   ٢، ٤ِ٤ٍٓ   ٤لهخ . اُعهػ   ح اُلؼاُ   ح اُ٘اذع   ح ػ   ٖ اُرؽو٤   ن ٣ر    شه ٓو   كان 

 ، ٝاُفص   ائ  اُل٤ى٣ائ٤   ح ُِٔ   ٞاق ا ر   ؼاػ٤ح MBqاُ٘ن   اغ الإر   ؼاػ٢ ذ   كان ك   ٢ تٌه٣   َ اُع   فٔح م ا

 أٍُرفكٓح، ٝذٞو٣ؼٜا ك٢ اُعٍْ ٝٓؼكٍ يواُح الأُـاّ ٖٓ اُعٍْ.

 2ِٓ     ٢ ٌ     ٤لهخ  ُٔ     كج  ٤ٓ2.226ٌهٌٝ     ٤لهخ ا 6اُعهػ     اخ اُلؼاُ     ح ٣ٌٔ     ٖ إٔ ذر     هاٝغ ت     ٤ٖ        

MBq  ّٝ512ِٓ   ٢ ٌ   ٤لهخ ٍ 27يقذ   ا ه٤   اي ٓؼ   كٍ ًث٤ث   ٢ اُرهر   ٤ػ يُ   ٠  15-اٌُ   ه MBq  ّٞاُص   ا٤ُ

ذ٤ٌ٘ر٤   ّٞ  MBqٓ   ٖ  622ؿ٤   ه ٓؽ   كقج اُ   ٞنّ اُرص   ٣ٞه اُ   كاـ٢ِ. أٍُ   ػ أُن   رهى ُِؼظ   ْ ٓ   غ  025-

- 99m - -MDP ٢ِٓ5 ٤ٌلهخ ا 2ح اُلؼاُح ٖٓ ُك٣ٚ اُعهػ.  

 5.2تٌه٣     َ، ٝأ٣ع     ا  2.7E10ٌ     اتوا، ٝؼ     كاخ اُو٤     اي ًٝاٗ     د ً     ٞن١ اً     ٞن١ ، ٣ٝع     ه١        

 ، ٝناق ااُعهػ   ح أُٔرص   ح ٓ   ٖ الإر   ؼاع ، اُ   م١ ؼ   َ ٓؽِ   ٚ ا٥ٕ ك   ٢ 006 -ظ   هاّ ٓ   ٖ اُهاق٣   ّٞ انع 

ٝناق ٝاُؼ٤٘٤    ح ٛ    ٢ أٌاٌ    ا ٣ؼ    اقٍ نظ    َ ، ٝا٥ٕ اٌ    رثكاٍ اٍُ    ٤ل٤هخ.  Röntgenاُهٓ    اق١، ٝاُؼ٤٘٤    ح ا

ٓ  ا ٣ؼ  اقٍ ذوه٣ث  ا ُع٤ٔ  غ يظ  هاءاخ اُط  ة اُ٘  ١ٝٞ، ٝي  أُل  ا الإر  ؼاع ٌ  ٞف ٣٘  رط ن٣  ْ ٌ  ٤لهخ أٝ أػِ  ٠ 

ه٤ٔ   ح، ٗظ   ها ٍُ٘   ثح أػِ   ٠ تٌص٤   ه ٓ   ٖ اُلؼا٤ُ   ح اُث٤ُٞٞظ٤   ح اٗلو   اخ ا٤ُٔىا٤ٗ   ح اُؼاق٣   ح . تٞاػ   س أُل   ا ٛ   ٢ 

ا ًاٗ   د ذٍ   رفكّ ػِ   ٠ ٗط   ام ٝاٌ   غ ك   ٢ اُٞه   د اُؽاظ   ه ٗ   اقنا ٓ   ا ذٍ   رفكّ ك   ٢ اُط   ة اُ٘   ١ٝٞ، ٌُٜٝ٘   

هث   َ ٓع   ٢ء أُلاػ   َ اُ٘   ١ٝٞ ٝاُرٍ   ه٣غ يٗر   اض اُ٘ظ   ائه أُن   ؼح. أُل   ا٤ْٛ اُر   ٢ ٣٘ط   ١ٞ ػ٤ِٜ   ا اُرؼ   هض 

 ُلإرؼاع ػ٠ِ اُثنه ٢ٛ اُر٢ ٣نِٜٔا ٓعاٍ اُصؽح اُل٤ى٣اء.
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  (abundance/decay)،كُٞد يٌُرهٕٝ 

 = IT ;decay 
-

β = 
-

β ;decay 
+

β == 
+

β١ٝٞٗ ٓصاٝؽ == ec ;يٌُرهٕٝ اصط٤اق 

 progeny, from rays-X *وئثن،Hg  

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B6%D9%85%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#%CE%B2%E2%88%92_decay
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B6%D9%85%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#%CE%B2+_decay
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%A7%D9%88%D8%BA_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%A7%D9%88%D8%BA_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%B7_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%B7_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
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 انشابغانفصم 

 انتوصٍات وانًقتشحات

 انًقذية 4.1

٤ُفهض ت كعَ  اُثاؼس ٣ر٘اٍٝ ٛما اُلصَ أُلاؼظاخ ٝاُرٞص٤اخ اُر٢ ٖٓ اُعهٝن١ إ ٣ ـم تٜا    

 اُ٘رائط ٝأُورهؼاخ ٝأُنان٣غ أٍُروث٤ِح اُر٢ اٝؼد تٜا ٛمٙ اُكناٌح.

 انتوصٍات 4.2

أـصائ٤ٞ اُطة ا١ُٝٞ٘ ذو٤٘اخ آٓ٘ح ٝؿ٤ه ٓ ُٔح ٝؿ٤ه ٌِٓلح إ ٣ٍرفكّ ٖٓ أُْٜ تاُكنظح ا ٠ُٝ  -5

 .ُرص٣ٞه اُعٍْ ٝٓؼاُعح أُهض

ع أٝ لاترلأي٠ُ أٝ اػ٘ك قـُٜٞا ُِعٍْ ػثه ؼوٜ٘ا ق٣ٝح أُنؼح لأا٤ًٔاخ ٖٓ اُعهٝن١ ا ٗرثاٙ ػ٠ِ  -0

أهَ  ٠ق٣ٝح أُنؼح أٍُرفكٓح ٓ٘رواج تكهح ٤ًُ كوػ ُرؼه٣ط أُه٣ط يُ ٕ ٤ًٔح الأ . ٌر٘نام ا

 ا رؼح تَ ُعٔإ كؽ  قه٤ن. ٤ًٔح ٌٓٔ٘ح ٖٓ

  ٣ٞظك أ١ ـطه ػ٠ِ أُه٣ط لإٔ أُاقج ذرلار٠ ٖٓ أُْٜ ٓؼهكح إ ػ٘ك اٌرفكاّ اُطة ا١ُٝٞ٘  -2

٣لعَ ػكّ ا هرهاب ٖٓ اُؽٞآَ ٝ الأغلاٍ ٌُٖ ذكن٣ع٤ا ٓغ اُٞهد ٝ ػ٘ك رهب اٍُٞائَ تٌصهج، ٝ 

 .اُهظغ ك٢ اٍُاػح الأ٠ُٝ ٖٓ اُؽو٘ح

 انًقتشحات 4.3

اُؽه  ػ٠ِ ذوك٣ْ أُؼِٞٓاخ هثَ ػ٤ِٔح اُؼلاض تاُطة ا١ُٝٞ٘ ُرو٤َِ ؼاُح اُفٞف اُر٢ ذ٘راب  -5

 أُه٣ط هثَ اُثكء تٔهؼِح اُؼلاض.

، ٓصا  ػ٠ِ لُي ذ ًك اٍُ٘اء أُهظ٠ اٗٚ ؿ٤ه ٍٓٔٞغ ُٜا تؽوٖ أُاقج اُؼَٔ ػ٠ِ ٗنه اُرٞػ٤ح  -0

يتلاؽ أُٞظق  ٗد ؼآَ اٝ ذهظغ غلِٜاٝظهٝنجأُنؼح اٝ قـٍٞ اظٜىج ا رؼاع ا١ُٝٞ٘ الا ًا

 .ترص٣ٞه يرؼاػ٢ آـه هثَ ٣ّٞ أٝ ٤ٓٞ٣ٖ هاّ أُه٣طٓٞػك آـه أٝ  ٚيلا ًإ ُك٣

ػهاض ح ا ٓؼهك ٠ػِ جٍٍٔاػكاُٛٞ اُٜكف ٓ٘ٚ ُلارفا  أُصات٤ٖ ت ٝناّ ٝاُو٤اّ تؼَٔ ًر٤ة  -2

ي٠ُ اُؼ٘ا٣ح  أُه٣طٌرهركرؼاع ٝتاُرا٢ُ ض تا اُعاٗث٤ح اُر٢ هك ذطهأ ػ٠ِ اُعٍْ أش٘اء ذِو٢ اُؼلا

 .ضُرؽو٤ن أهص٠ كٞائك اُؼلا ٚت٘لٍ
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